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Bibliographische Daten 



Two control cams (5) with different cam paths (6, 7) corresponding to different valve opening angles are assigned to 
each valve (1). For transmission of the cam control lift to the valve, rockers (8, 9), which are supported on a control 
shaft (10) with an eccentric bearing section (11) for the one rocker (9) are assigned to the two control cams. By rotating 
the control shaft (1 0) either the one or the ot her ro cker can be brought into engagement with the assigned cam control 

m 

path matching the respective engine speed. I 
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»Venttlsteuerungseinrichtung fur Viertakt-Verbrennungsmotoren« 

Ventilsteuerungseinrichtung fur Viertakt-Verbrennungsmo- 
toren. Jedem Ventil (1) sind zwei Steuernocken (5) mit 
unterschiedlichen Steuerkurven (6. 7) entsprechend unter- 
schiedlichen Ventiloffnungswinkeln zugeordnet. Zur Ubertra- 
gung des Nockensteuerhubs auf das Ventil sind den beiden 
Steuernocken Kipphebei (8, 9) zugeordnet. die auf einer 
Steuerweile (10) mit einem exzentrischen Lagerabschnitt (11) 
fur den einen Kipphebei (9) gelagert sind. Durch Drehen der 
Steuerweile (10) kann passend zur jeweifigen Motordrehzahl 
wechselweise der eine oder der andere Kipphebei mit der 
zugeordneten Nockensteuerkurve in Eingriff gebracht werden. 

(31 19 133) 
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PatentansprUch 



f iJventiLsteuerungseinrichtung fUr Viertakt-Verbren- 
nungsmotoren , mit einer Nockenwelle (2) und mit einern 
Kipphebelmechanismus (3) zur Ubertragung des Nockensteuer- 
hubs auf die Ventilschaf te (4), dadurch g e k e n n - 
5 zeichnet, daB jedem Ventilschaf t zumindest der Mo- 
toreinlaBseite auf der Nockenwelle zwei Steuernocken (5) 
mit unterschiedlicher Steuerkurve (6,7) zugeordnet sind, 
die je Qber unterschiedliche Motordrehzahlbereiche wirksam 
sind, und daB eine Einrichtung (10,11) zur Umsteuerung von 
10 dem einen auf den anderen Steuernocken vorgesehen ist. 

2.Ventilsteuerungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuernocken 
(5) Steuerkurven (6,7) mit unterschiedlichem Offnungswin- 
kel aufweisen. 

15 3.Ventilsteuerungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kipphebel- 
mechanismus (3) fur die einem Ventilschaf t (4) zugeordneten 
zwei Steuernocken (5) auch zwei Kipphebel (8,9) aufweist, 
von denen wechselweise einer durch die Umsteuerungseinrich— 

20 tung (10,11) in Eingriff mit dem zugehorigen Steuernocken 
gebracht werden kann. 

4. Ventilsteuerungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kipphebelmechanismus (3) 
eine gemeinsame Steuerwelle (10) zur Lagerung der Kipphebel 

25 (8,9) aufweist, und daB jeweils einer der zwei Kipphebel ei- 
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nes Ventilschaf ts (4) auf einem bezliglich des Lagerabschnitts 
des anderen Kipphebels exzentrisch angeordneten Abschnitt (11) 
der Steuerwelle gelagert 1st. 

5 . Ventllsteuerungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
5 gekennzeichnet, daft die Steuerwelle (10) in Ab- 

hangigkeit von der Motordrehzahl zwangsgesteuert und/oder 
willkurlich drehbar 1st. 

6 . Ventllsteuerungseinrichtung nach einem der Anspruche 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei 

10 Kipphebel (8,9) eines Ventilschaf tes (4) ventilschaf tseitig 
miteinander verbunden sind, die verbundenen Enden jedoch in 
der Kipphebelebene eine Relativbewegung entsprechen der ex- 
zentrischen Relativbewegung des einen Kipphebels ausfuhren 
konnen* 

15 7 •Ventllsteuerungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, dafi die zwei Kipphebel (8,9) 
ventilschaf tseitig einander uberlappen .und mittels einer 
Blattfeder (13) zusammengehalten sind* 

8 . Ventilsteuerungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
20 gekennzeichnet, da(3 die zwei Kipphebel (8,9) 
symmetrisch zum Vent ilschaf t (4) angeordnet sind. 

9 -Ventllsteuerungseinrichtung nach einem der Anspruche 
3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei 
Kipphebel (8,9) liber Einrichtungen zur Einstellung des Ven- 
25 tilspiels mit den Steuernocknn (5) zusammenwirken . 
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Ventilsteuerungseinrichtung fur Viertakt- 
Verbrennungsmotoren 

Die Erfindung betrifft eine Ventilsteuerungseinrich- 
tung fur Viertakt-Verbrennungsmotoren gemafl dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Damit Viertakt-Verbrennungsmotoren uber einen grofien 
5 Drehzahlbereich, z.B. 1000 bis 7000 Umdrehungen/min , dreh- 
momentstark und wirtschaf tlich betrieben werden konnen, ist 
es erforderlich, die Ventilsteuerung ,dJx instxden Ventil-Of f- 
nungswinkel optimal auszulegen. Zwangslaufig muB dabei ein 
KompromiB eingegangen werden, da fur Norraalbetrieb im unte- 

10 ren Drehzahlbereich ein Of f nungswinkel von etwa 250 - 2 70° 
gunstig ist, wahrend fur hohere Drehzahlen aufgrund dynami- 
scher Effekte in den Einsaug- und AusstoBkanalen ein groBe- 
rer Of f nungswinkel bis uber 300° optimal ist. Hat also der 
Motor im unteren Drehzahlbereich ein gutes Drehmoment, so 

15 wird die Leistung in den oberen Drehzahlen nicht befriedigend 
ausf alien. Umgekehrt wird bei guter Leistung im oberen Dreh- 
zahlbereich der Motor hei unteren Drehzahlen nicht uberzeugen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ventil- 
steuerung eines Viertakt-Verbrennungsmotors so auszulegen, 

20 daB sich ein guter Durchzug im unteren Drehzahlbereich und 
eine hohe Leistung im oberen Drehzahlbereich ergibt. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB mit einer Ventil- 
steuerungseinrichtung gelost, wie sie durch den Anspruch 1 
gekennzeichnet ist. Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen beschrieben. 
5 Die Erfindung sieht fUr jedes Ventil, zumindest fur 

jedes Einlaftventil , zwei Steuernocken mit unterschiedlichen 
Steuerkurven vor, die bei laufendem Motor wechselweise ein- 
gesetzt werden konnen. Die eine Steuerkurve fur den Normal- 
betrieb bewirkt einen kleineren Ventil-Of f nungswinkel , wah- 

10 rend die andere Steuerkurve mit einem grofieren Offnungswin- 
kel fur hohere Drehzahlen vorgesehen ist- Die beiden Steuer- 
nocken mit den unterschiedlichen Steuerkurven sitzen neben- 
einander auf der Nockenwelle und stehen Uber zwei Kipphebel 
mit dem jeweiligen Ventil in Eingrif f sverbindung. Eine 

15 Steuerwelle lagert den einen Kipphebel eines Ventils zent- 
risch und den anderen Kipphebel des Ventils exzentrisch, so 
daft durch Drehen der Steuerwelle, sei es drehzahlabhangig 
zwangsgesteuert oder willklirlich, der eine oder der andere 
Kipphebel die Ventilsteuerung ubernimmt. 

20 Dem Betreiber eines Viertakt-Verbrennungsmotors bie- 

tet sich somit durch drehzahlabhangige Umschaltung auf unter- 
schiedliche Of fnungswinkel ein drehmomentstarker Motor in 
einem unteren Drehzahlbereich (z.B. 1000 - 4000 Umdrehungen/ 
min) und ein leistungsstarker Motor in einem oberen Drehzahl- 

25 bereich (z.B, 4000 - 7000 Umdrehungen /min ) . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand beigefugter 
Zeichnung naher erlautert, die perspektivisch eine Ausfiihrungs 
form der erf indungsgemaften Ventilsteuerungseinrichtung zeigt. 
Die Ventilsteuerungseinrichtung ist in der Zeichnung 

30 fur ein einziges Ventil 1 gezoigt. Es versteht sich, daB 

gleiche Ven tilsteuerungseinrichtungen fUr die weiteren Ven- 
tile eines Motors vorzusehen sind. 
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Die Ventilsteuerungselnrichtung umfaBt eine Nocken- 
welle 2 und einen Kipphelmechanismus 3 zur Ubertragung des 
Nockensteuerhubs auf den Ventils chaf t 4. Die Nockenwelle 2 
tragt nebeneinander fiir jedes Ventil 1 zwei Steuernocken 5 
5 mit unterschiedlichen Steuerkurven 6 und 7. Die Steuerkurve 
6 1st fUr hohere Drehzahlen, d.h. mit einem groBeren Off- 
nungswinkel ausgelegt, wahrend die Steuerkurve 7 mit kleine- 
rem Of f nungswinkel bei niedrigeren Drehzahlen im Einsatz ist. 
Der Kipphebelmechanismus 3 setzt sich aus zwei Kipp- 

10 hebeln 8 und 9 zusammen, die nebeneinander auf einer Steuer- 
welle 10 gelagert sind. Der Kipphebel 8, der mit der Steuer- 
kurve 7 zusammenwirkt, ist zentrisch auf der Steuerwelle 10 
gelagert. Der rait der Steuerkurve 6 zusammenwirkende Kipphe- 
bel 9 ist dagegen durch einen exzentrischen Abschnitt 11 der 

15 Steuerwelle 10 gelagert* Befindet sich der exzentrische La- 
gerabschnitt 11, wie dargestellt, in einer oberen Position, 
so kann der Kipphebel 9 nicht mit der Steuerkurve 6 in Ein- 
griff konunen und die Kraf tUbertragung von der Nockenwelle 2 
erfolgt Uber die Steuerkurve 7 Uber den Kipphebel 8 auf den 

20 Ventils chaf t 4. Wird die Steuerwelle 10 im Sinne des Pfeils 

z.B. urn 180° gedreht, so wird der Kipphebel 9 auf die Steuer- 
kurve 6 abgesenkt und die Kraf tUbertragung erfolgt nunmehr 
uber den Kipphebel 9 auf den Ventils chaf t 4. 

Der jewel Is leergehende Kipphebel wird durch den 

25 kraf tUbertragenden Kipphebel mitgenommen, indem die ventil- 
schaf tseitigen Kipphebelenden durch Uberlappung 12 und ein 
Federblatt 13 miteinander verbunden sind. Das Federblatt 13 
ist stark genug, urn im Betrieb ein Abheben des einen Kipp- 
hebels vom anderen zu verhindern, was sonst unerwunschtes 

30 Klappern zur Folge hatte- Die ventil schaf tseitige Verbindung 
der beiden Kipphebel ISBt aber eine Relativbewegung der 
beiden Kipphebelenden in der Kipphebelebene zu, welche Rela- 
tivbewegung bei Drehen der Steuerwelle 10 durch die exzentri- 
sche Lagerung des Kipphebels 9 bedingt ist. Anstelle der 

35 Kipphebelverbindung mittels Uberlappung 12 und Feder 13 
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konnten auch andere Verbindungsmittel wie eine Kulissenver- 
bindung vorgesehen werden. 

Um eine gleichformige Kraf tubertragung von den 
Steuerkurven 6 und 7 auf den Ventilstoflel 4 zu erhalten, 
5 sind die zwei Steuerkurven und mit ihnen die zwei Kipphebel 
8 und 9 symmetrisch bezuglich des Ventils 1 angeordnet. Um 
fur jeden Kipphebel das Ventilspiel optimal einstellen zu 
konnen, wirken hie zwei Kipphebel vorteilhaft je Liber (nicht 
gezeigte) an sich bekannte Einrichtungen zur Einstellung 

10 des Ventilspiels mit den Steuernocken 5 zusammen. 

Das Drehen der Steuerwelle 10 zum Umschalten der Ven- 
tilsteuerung von der einen Steuerkurve auf die andere kann 
mechanisch, pneumatisch oder hydraulisch durch Automatik- 
oder Handbetrieb vorgenommen werden. 

15 Die dargestellte und beschriebene Ventilsteuerungs- 

einrichtung erlaubt mit einfachen Mitteln, bei laufendem 
Motor die Ventilsteuerzeit an die jeweilige Drehzahl anzu- 
passen. 



